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Deux axes de travail 2°22

I Revue systématique

Eau Quelles sont les conséquences

de la dépoldérisation sur la biodiversité ?

Il. Développement d’un indicateur

Evaluer et prédire les potentialités écologiques
d’un site littoral dans un contexte de dépoldérisation
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foréts...
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l. Quelles sont les conséquences de la
déepoldérisation sur la biodiversité ?

Approche par revue systématique




. Revue systématique 2822
Méthodologie

= Synthése bibliographique afin de répondre de maniére objective et exhaustive a une question

Méthode :

» Définition d’'une équation de recherche
« Extraction de la littérature

e« Tri

* Analyse critique

» Extraction et analyse des données

— [Etat des lieux des connaissances

= Réponse a la question posée
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% d'études

|. Revue systématique
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Résultats
Taxons étudiés Parametres étudiés
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|. Revue systématique

Résultats

Modification de la richesse spécifique

par groupe taxonomique
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Modification de I'abondance
par groupe taxonomique

QOiseaux 7 (24) Oiseaux 1 (2:111)
Poissons 1 (6:72) Poissons 1 (4,62) =:/
Invertébrés - (312 Invertébrés 1 (2:342) —te——
Macrocrustacés 1 (59 Macrocrustacés 1 (333):
Végetation - (8:34) '—e—f*/ Végétation - (8,1906) R
-4 -2 0 2 4 0.5 0.0 05 1.0 15
Estimation de la taille de I'effet Estimation de la taille de |'effet
) < Diminution : < Augmentation >
* Résultat significatif
e o ittoral  ©brgm




|. Revue systématique

Résultats

Modification de I'abondance par groupe écologique — Végétation

Large amplitude, TS
Bas schorre

(7:77)
(7:88)

Habitat sec a frais

Habitat sec a frais, TS
Habitat frais a humide
Large amplitude

Moyen et Haut shcorre
Habitat frais & humide, TS
Aquatique

TS : Tolérance au sel

(4:219)
(5,67)
(6:652)
(5,49)
(6:225)
(7:357)
(4,43)

ES estimate
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Résultats

Modification de I'abondance par groupe écologique — Oiseaux

Limicoles 4 (1,18 A o -
Echassiers - (7:12) : ——o
Milieu ouvert dont littoral - (7,6) = e

Milieu non littoral - (7,54) '—e—‘ Gravelot
Oiseaux pécheurs - (7,12) : o

Anatidés - (27) o

-3 -2 -1 0 1 2
ES estimate
Chevalier Aigrette
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|. Revue systématique

Résultats
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l. Revue systématique 9%

Points d’attention

* Manque d’études sur le long terme (50% des études < 5 ans)

- Variabilité des résultats intra- et inter-sites
* Facteurs hydriques (temps de submersion, vitesse de l'eau...)
» Facteurs géographiques (élévation, topographie, localisation, taille, forme du site...)
» Facteurs anthropiques (historique, modalités de la dépoldérisation...)
» Facteurs expérimentaux (délimitation de la zone d’étude, état initial...)
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Il. Développement d’un indicateur
d’evaluation et de prédiction des
potentialites ecologiques d’un site littoral
dans un contexte de depoldérisation
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Il. Développement de l'indicateur 2°22

Principe

* Cartographies d’habitats
dans une typologie définie, a au moins 2 instants Indicateur
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adapto
Il. Développement de I'indicateur 2°22

Principe

* Cartographies d’habitats
dans une typologie définie, a au moins 2 instants
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Il. Développement de l'indicateur 2°22
Cartographies des habitats actuels par téledétection
Orthophotos Random .
(+ Carto d’habitats —> Couche —»ForeSt 1ére modélisation ——> Couche de  Terrain e Alicati
d’apprentissage modelisation validation —~ 2°modeélisation

dans la typologie)
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Il. Développement de l'indicateur

Cartographies prédictives des habitats futurs par caractérisation de la submersion (BRGM)

Cartographie actuelle
des habitats

Cartographie de
submersion actuelle
(BRGM)
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Sédiment

Bas

Moyen

Haut

Dunes

Dunes

Boisements Boisements

Prairies

Prairies

Eau intertidal Roseliéres schorre  schorre  schorre blanches  grises humides mésophiles Fourrés mésophiles artificielles Cultures

0 0,00% 0,33% 97,72% 4,17% 0,42% 51,68%  46,12% ]94,21% 99,69% 97,91% 98,35% 99,86% 99,79% 99,62%
10;1%] 0,00% 0,03% 1,64% 1,31% 0,07% 6,61%  10,72%  2,72% 0,30% 2,02% 1,38% 0,07% 0,00% 0,09%
11;5%] 0,57% 0,97% 0,62% 3,36% 44,70%| | 40,59% | 29,67% 2,84% 0,01% 0,07% 0,27% 0,07% 0,21% 0,29%
15;10%] 0,28% 2,41% 0,02% 10,44% || 40,50% 1,01% 8,47% 0,16% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
]10;15%] | 0,19% 15,32% 0,00% 39,89% [| 13,01% 0,10% 3,46% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
115;20%] | 0,58% 50,11% 0,00% 34,73% 1,20% 0,01% 1,29% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
120;30%] || 18,51% | | 28,00% 0,00% 6,07% 0,11% 0,00% 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
130:40%] || 21,28% 2,68% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
140:50%] || 15,31% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
150;60%] || 19,63% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
160;70%] || 18,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
170;80%] | 5,48% 0,08% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
180;90%] | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
]9g;100%] 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%




Il. Développement de l'indicateur
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Cartographies prédictives des habitats futurs par caractérisation de la submersion (BRGM)

Cartographie actuelle
des habitats

Cartographie de
submersion actuelle
(BRGM)

Sédiment - Moyen Haut Dunes Dunes Boisements Boisements . Prairies Prairies
Eau ) . Roseliéres Bas schorre . . . R Fourrés . ; e Cultures
intertidal schorre schorre  blanches grises humides mésophiles mésophiles artificielles
Prairies Prairies N Prairies Prairies Prairies Dunes Dunes Boisements Boisements . Prairies Prairies
0% . R . ~_ Roselieres R . . . R . . . R Fourrés . . e Cultures
mésophiles mésophiles mésophiles mésophilesjmésophiles| blanches  grises humides mésophiles mésophiles artificielles
Haut Haut - Haut Haut Haut Dunes Dunes Boisements Boisements . Prairies Prairies
10;1%] Roseliéres . . . R Fourrés , . . Cultures
schorre schorre schorre schorre schorre |blanches grises humides mésophiles mésophiles artificielles
115%] Moyen Moyen Roselicres Moyen Moyen Haut Dunes Dunes Haut Haut Haut Haut Haut Haut
27 schorre schorre schorre schorre schorre |blanches blanches schorre schorre  schorre  schorre schorre  schorre
15:10%] Moyen Moyen Sédiment  Moyen Moyen Moyen Dunes Dunes Moyen Moyen Moyen Moyen Moyen Moyen
Uaadte schorre schorre intertidal  schorre schorre schorre |blanches blanches schorre schorre  schorre  schorre schorre  schorre
]10;15%] |Bas schorre Bas schorre .Sedlm.ent Bas schorre Bas schorre|Bas schorre .Sedlm.ent 'Sedlm'ent Bas schorre Bas schorre Bas Bas schorre Bas schorre Bas
intertidal intertidal intertidal schorre schorre
Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Bas Bas
. 0,
115;20%] intertidal intertidal intertidal Bas schorre Bas schorre|Bas schorre intertidal intertidal Bas schorre Bas schorre schorre Bas schorre Bas schorre schorre
120;30%] Eau Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment | Sédiment |Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment Sédiment
el intertidal intertidal intertidal intertidal | intertidal |intertidal intertidal intertidal intertidal intertidal intertidal intertidal intertidal
130:40%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
140:50%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
150;60%)] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
160;70%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
170;80%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
180;90%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
190;100%)] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
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Cartographies prédictives des habitats futurs par caractérisation de la submersion (BRGM)

*  Cartographie actuelle
des habitats

Cartographie prédictive des
habitats

Matrice de submersion

Eau Vase Roseliéres Bas schorre| Haut Dunes Dulnss BMETEM; Bmssmelnts Fourrés Cultures
schorre  blanches rises humides _mésophiles
Prairies Prairies Prairies Prajries Dunes Dunes  Boisements Boisements Prairies
p ' . Rosel p . s . . F ; il
0% mésophiles oselieres 1‘ m blanches grises humides mésophiles ourrés mésophiles artifi Cultures
Haut Haut . Haut it Haut Dunes Dunes  Boisements Baisements Prairies  Prai
J0;1%] Roseliéres N N . Fourrés . i Cultures
schorre  schorre schorre  schbrre  schorre  blanches  grises  humides mésophiles mésophiles artificielles
J1:5%) Moyen  Moyen oo Lo Moyen mdhen Haut Dunes Dunes Haut Haut Haut Haut Haut Haut
" schorre schorre schorre schibrre schorre  blanches  blanches  schorre schorre schorre schorre schorre schorre
Moyen  Moyen Moyen  Mdyen  Moyen Dunes Dunes Moyen  Moyen  Moyen  Moyen  Moyen  Moyen
15;10%] Vase
schorre schorre schorre scxre schorre  blanches  blanches  schorre schorre schorre schorre schorre schorre
. + 110;15%] [Bas schorre Basschorre Vase  Bas schorre Bas sthorre Bas scharre Vase Vase  Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre
. C arto g ra p h e d e 115;20%)] | i e e b 20 e e S -Ba-pmr Basschorre  Vase Vase  Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre Bas schorre, >
120;30%)] Eau Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase Vase
Su bmers|on future 130:40%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
140:50%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
(BRGM) 150;60%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
160;70%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
170;80%] Fau Eau Eau Fau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
180;90%)] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau
190;100%] Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau Eau




Il. Développement de l'indicateur
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Cartographies prédictives des habitats futurs par caractérisation de la submersion (BRGM)

M Eau

[] Sédiment intertidal
M Roseliére

[1Bas schorre

[ Moyen schorre

I Haut schorre
[1Dunes blanches

[ Dunes grises

M Ecisements humides
I Ecisements mésophiles
I Fourrés

[ Prairies mésophiles
[1Prairies artificielles
[ Cultures

[1Ba&ti

—» Breches

Actuel

2030

2050

2070
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Principe
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Matrice de capacité biologique

. . Patrimo- . L
Diversité nialité Fonctionnalité
0 x = 0 [ %) %)
- (%) %) %) o c O [Sl [} < c c ccw
S x S 2 o c g 4 5 |S28  LgxSe 82 8 =S S8 5% £ 558 95¢
g 3 S = = g 3 g 5 |25588L888 §2 o3 252 $s 8BE § SE588%
L 8 £ & E 8 E § 2 |5SEESE82E 8= 9f g8 £2 3° £ £E5Q:ZER
3 ) £ i g z 5 8 5 [s€§[€8° a8 33 & 5o g2 g3 5 BEEZESED
> < = = T |l 8 a € f o & o <g=<2s
Eau 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1
Sédiment intertidal 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
Roseliéres 1 1 1 0
Pré-salé 1 0 1
Dunes blanches 1 1 0 1 0 0
Dunes grises 1 I o 2] o 1

Boisements
humides

Boisements
mésophiles
Fourrés

Construction par expertise

Prairies humides

Prairies
mésophiles

|Prairies artificielles| 0
Cultures 1 1 0 0 1 0
Bati 0 1 1 1 0 1
En ' Conservatoire du @A e o uno e st [ —
A F @
. #« littoral brgm 0 : importance nulle 3 : importance forte



Il. Développement de l'indicateur

Calcul de l’indicateur

450

400

350

N N w
o al o
o o o

Superficie (ha)

=
a
o

100

e

v

mEau
Sédiment intertidal
mRoselieres
mPré-salé
Dunes blanches
Dunes grises
m Boisements humides
m Boisements mésophiles
Fourrés
Prairies mésophiles

Prairies artificielles
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Equitabilité - Habitats

N Diversité
Diversité - Végétation

Atténuation des
Attgert EB‘FF ns biglogiques \
perturbations phyS|ques

Pollinisation

Régulation du cIimh

Diversité - Oiseaux
Diversité - Amphibiens

I

Diversité - Reptiles

Stockage des polluants »

Formation et rétention des

sols /

/ Diversité - Necton

Cycle de 'eau Diversité - Mollusques

Cycle des nutriments \ Diversité - Odonates

A7

50 \ = Cultures PrOd%iFaIY”‘an imate pour les fPoténtieI[e)'n ISiars epidopteres
T~ . ¢ mBati Fonctionnalité oiseaux patrimoniaux e ACtUE
o —— e 2030
Actuel 2030 2050 2070 Patrimonialité 2050
2070
En Conservatoire du
REPUBLIQUE ‘ uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Conclusion S 2822
Biodiversité et Dépoldérisation

« Changements des corteges d’espéces

* Une direction commune

» Des résultats variables selon les sites et au sein des sites

« Indicateur : mise en évidence des grandes tendances évolutives de la biodiversité un sein d’un site

» Indicateur des potentialités écologiques

= Ne repose pas sur des relevés de terrain
= Ne prend pas en compte des caractéristiques propres aux sites (gestion, fragmentation des habitats...)
= Présente des limites (modélisation basée uniquement sur les durées de submersion...)
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Pour en savoir plus... 2022

Rapport final : Debue M., Billon L., Ouédraogo D-Y., Poncet R., Sordello R., Reyjol Y. (2022). Développement d’un
indicateur de biodiversité dans le cadre du Life Adapto. Rapport final, PatriNat (OFB-MNHN-CNRS)

Revue systématique

Article scientifigue : Debue et al., 2022. Impacts of coastal realignment on biodiversity. A systematic review and meta-
analysis. Basic Appl. Ecol., 60, 48-62, https://doi.org/10.1016/|.baae.2022.01.009

Note de synthese : Debue M., Ouedrago D.-Y., Sordello R., Reyjol Y. (2021). Quelles sont les principales conséquences de
la dépoldérisation sur la biodiversité ? Une approche par revue systématique - Note de synthese, PatriNat (OBF-MNHN-
CNRS). https://www.lifeadapto.eu/media/6092/Synthese RS _CdL6.pdf

Indicateur

Article scientifique : Debue et al., 2022. Assessing and forecasting the effects of submersion on biodiversity. A method to
implement an ecological-quality indicator in a context of coastal realignment and rising sea levels. Ecol. Indicat.,
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109216.

Guide méthodologique : Debue M., Brivois O., Billon L., Poncet R., Reyjol Y. (2022). Indicateur d’évaluation et de
prédiction des potentialités écologiques d’un site littoral dans un contexte de dépoldérisation. Guide méthodologique,
PatriNat (OBF-MNHN-CNRS)
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Merci pour votre attention

Contact : marianne.debue@mnhn.fr
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